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"£ÐÇÊÂÒÐÂâ ÆÑÅÂÆÍÂ" 1:
ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ´ËÕÂÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "¤áÌÅÇÐÔ"

´. °ÖàÐ, ³. ¡ÕÓÇÌÂ, ·. ¯ËÏÂÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

14 âÐÄÂÓâ 2005 Å. ÃÎÇÔÕâÜÇ ÔÃÞÎÂÔß ÏÇÚÕÂ, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÊÂØÄÂÕËÄÛÂâ ÐÂÛÇ ÄÑÑÃÓÂÉÇÐËÇ Ä 1982 Å.: ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ "¤áÌÅÇÐÔ", ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ ÂÏÇÓËÍÂÐ-
ÔÍÑÌ ÓÂÍÇÕÑÌ-ÐÑÔËÕÇÎÇÏ, ÒÑÔÎÇ ÔÇÏËÎÇÕÐÇÅÑ ÏÇÉÒÎÂÐÇÕ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÂÐÔÕÄËâ ÔÑÄÇÓÛËÎ ÏâÅÍÖá ÒÑÔÂÆÍÖ ÐÂ ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ ³ÂÕÖÓÐÂ ì ´ËÕÂÐÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÔÆÇÎÂÐÞ
ÇÜÇ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ÑÕÍÓÞÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ËÊÄÎÇÚß ËÊ
ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÛËÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ àÕËÏ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÏ. £ àÕÑÏ ÍÓÂÕÍÑÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÏ ÑÕÚÇÕÇ ÏÞ ÒÓÑ-
ÔÖÏÏËÓÖÇÏ ÒÓËÚËÐÞ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ´ËÕÂÐ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÝÇÍÕÂ ÕÂÍÑÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ë
ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ ÐÇÆÇÎß ÂÐÂÎËÊÂ ÆÂÐÐÞØ.

2. ±ÑÚÇÏÖ ´ËÕÂÐ?

´ËÕÂÐ ÔÕÂÎ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ËÊ-ÊÂ
ÐÂÎËÚËâ ÐÂ ÐÇÏ ÒÎÑÕÐÑÌ ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ¯ÂÏÇÍ
ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ö ´ËÕÂÐÂ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ âÓÍÑÔÕË Í ÍÓÂá
ÆËÔÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÄÑÆËÎ ÑÒÞÕÐÞÌ ÍÂÕÂÎÑÐÔÍËÌ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎß ¬ÑÏÂÔ ³ÑÎÂ (1908 Å.) [1]. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ ÃÞÎÑ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ¥É. ±. ¬ÑÌÒÇ-
ÓÑÏ (1944 Å.) [2] ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÏÇÕÂÐÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ´ËÕÂÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÕÑÎßÍÑ Ä 1980 Å.
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ´ËÕÂÐÂ ÔÕÂÎÂ ÅÎÂÄÐÇÌÛËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÃÎËÊÍÑÏ ÒÓÑÎÇÕÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ

1 "Wild surmise" ì ÔÎÑÄÂ ËÊ ÔÑÐÇÕÂ ¥ÉÑÐÂ ¬ËÕÔÂ "£ÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ ÑÕ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓÑÚÕÇÐËâ ¤ÑÏÇÓÂ Ä ÒÇÓÇÄÑÆÇ ¹àÒÏÇÐÂ". ¥àÄËÆ ³ÂÖÕÄÖÆ,
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕ-
ÔÕÄÂ, Ô ÄÑÎÐÇÐËÇÏ ÒÓÑÙËÕËÓÑÄÂÎ ÑÕÓÞÄÑÍ ËÊ àÕÑÅÑ ÔÑÐÇÕÂ ÐÂ ÒÓÇÔÔ-
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ ÔÎÖÚÂá ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÒÑÔÂÆÍË "¤áÌÅÇÐÔÂ", ÒÑÆÓÂÊÖÏÇ-
ÄÂâ, ÚÕÑ ÏÞ ÄÆÓÖÅ ÖÄËÆÇÎË ÐÑÄÞÌ ÏËÓ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÇÏ ÇÄÓÑÒÇÌÙÂÏ,
ÃÇÊÏÑÎÄÐÑ ÊÂÔÕÞÄÛËÏ ÒÇÓÇÆ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÕÍÓÞÄÛÇÌÔâ ÒÇÓÇÆ ÐËÏË
ÍÂÓÕËÐÑÌ ´ËØÑÅÑ ÑÍÇÂÐÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÔÑÐÇÕÇ ¬ËÕÔÂ.
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ÂÒÒÂÓÂÕÂ "£ÑâÆÉÇÓ" ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÂÊÑÕÂ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1,5 ÃÂÓÂ, Â Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÂÍÕËÄÐÞÇ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÒÓËÄÑ-
ÆâÜËÇ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÒÎÑÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÆÞÏÍË
(ÔÏÑÅÂ). ³ÓÇÆË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ HCN, ËÅÓÂáÜÂâ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎË ÊÂÓÑÉÆÇÐËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÉËÊÐË ÐÂ
©ÇÏÎÇ.

¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÏÑÅ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÍÂÏÇÓÂÏ "£ÑâÆ-
ÉÇÓÂ" Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ´ËÕÂÐÂ. ´ËÕÂÐ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÑÎßÛÇ ®ÇÓÍÖÓËâ, ËÏÇÇÕ ÔÂÏÖá ÃÑÎßÛÖá
ÕÄÇÓÆÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. °ÉËÆÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÄËÆÐÞ ÔÎÇÆÞ
ÕÇÚÇÐËâ ÄÞÒÂÆÂáÜËØ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ, ÑÊÇÓÂ,
ÏÑÓâ Ë ÓÇÍË ËÊ ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä
ÅËÆÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÙËÍÎÇ ÐÂ àÕÑÏ ÔÒÖÕÐËÍÇ. ¶ÑÕÑØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÇ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÇÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÕÓÇÜËÐÞ, ÅÇÌÊÇÓÞ ËÎË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÂÉÇ ÄÖÎÍÂÐÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÑÒÑÎÐâÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÐÂÛË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ä àÒÑØÖ, ÍÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÌ ÏÇÕÂÐ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÚÇÊÂáÜËÏ ÓÇÎËÍÕÑÏ ÍÂÍÑÅÑ-ÕÑ
ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐÇÅÑ àÒËÊÑÆÂ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÒÑÒÑÎÐÇÐËâ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ ÏÇÕÂÐÑÏ. £ÇÎËÚËÐÂ ÔÓÇÆÐÇÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ
1,9 Å ÔÏÿ3 ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ÒÑ ÏÂÔÔÇ ÐÂ 50% ËÊ
ÕÄÇÓÆÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ÐÂ 50% ËÊÑ ÎßÆÂ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÒÖÕÐËÍÂÏ-
ÅËÅÂÐÕÂÏ ¤ÂÐËÏÇÆ Ë ¬ÂÎÎËÔÕÑ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ ÀÒËÕÇÓÂ.
³ÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÓÑÆÞ ÆÑÎÉÐÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÍÂÎËÌ, ÓÂÆËÑÂÍ-
ÕËÄÐÞÇ ËÊÑÕÑÒÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ ÑÃÓÂÊÖáÕ 40Ar,
ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ®ÂÓÔÇ Ë £ÇÐÇÓÇ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÓÅÑÐ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÆÇÐ ÒÓË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËË ÊÑÐÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ´ËÕÂÐÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ËÊÆÂÎÇÍÂ ÇÅÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß.

£ÔÇ àÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 1, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÓÂÄÐËÄÂáÕÔâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ´ËÕÂÐÂ Ë ©ÇÏÎË. ¿ÕÑ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÕÇÎÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÒÎÑÕÐÞÏË

ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂÏË Ë ÄÞÔÑÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ N2, Ë,
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÃÞÎÑ ÎáÃÑÒÞÕÐÑ ÖÊÐÂÕß, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎË
ÅÎÖÃÑÍÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË.

3. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ

±ÎÂÐÇÕÐÞÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÎÇÕÖÚËØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÃËÎßÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¥Îâ ÕÇÎ
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ, ÍÂÍÑÄÞÏË âÄÎâáÕÔâ ´ËÕÂÐ Ë
©ÇÏÎâ, àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ ÆÑÎÉÐÞ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÂÊÑÕÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ËÐÇÓÕÐÞÇ ÅÂÊÞ ì ÐÇÑÐ, ÂÓÅÑÐ,
ÍÓËÒÕÑÐ Ë ÍÔÇÐÑÐ. ªÐÇÓÕÐÞÇ ÅÂÊÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ
ÒÑÅÎÑÜÂÕßÔâ, ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ ËÎË ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕßÔâ ÐÇ-
ÃÑÎßÛËÏË ÕÄÇÓÆÞÏË ÕÇÎÂÏË, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ÒÎÂÐÇÕÇÊË-
ÏÂÎâÏË, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß
ÒÎÂÐÇÕÞ. ¬ÓËÒÕÑÐÂ Ë ÍÔÇÐÑÐÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ,
ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÃÑÎßÛÑÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ÄÇÔ Ë ØËÏËÚÇÔÍÂâ ËÐÇÓÕ-
ÐÑÔÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÅÂÓÂÐÕËÓÖáÕ, ÚÕÑ ÑÐË ÑÔÕÂÐÖÕÔâ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÑÔÎÇ ÆÇÅÂÊÂÙËË ÕÄÇÓÆÞØ ÒÑÓÑÆ.

ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ©ÇÏÎË âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÑÏÂÎËÇÌ, ÆÂÉÇ
ÇÔÎË ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÃËÑÅÇÐÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ, ì Ä ÐÇÌ ÔÎËÛ-
ÍÑÏ ÏÐÑÅÑ ÂÊÑÕÂ! £Ñ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÑÎßÛÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÚÇÏ
ÂÊÑÕÂ, Ë Ä ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë Ä ÒÓÑÕÑÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÅÓÂ×ËÕÑÄÞØ
ÒÞÎËÐÑÍ ËÎË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¡ÊÑÕ ÉÇ, ÐÂÒÓÑ-
ÕËÄ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÑÚÇÐß ÎÇÕÖÚÇÅÑ ÅÂÊÂ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎN2.

±ÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎâÏ ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÇÅÚÇ ÊÂØÄÂÕËÕß ÕÄÇÓÆÞÇ
ÖÅÎÇÓÑÆËÔÕÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÚÇÏ ÂÊÑÕ, ÇÔÎË ÕÑÎßÍÑ ÖÅÎÇÓÑÆ
ÐÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ CH4 Ë CO ÇÜÇ ÆÑ ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÑÉËÆÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ Ë ÍÑÏÇÕ ÆÑÎÉÇÐ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÕß ËÊÃÞÕÑÚÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ C/N, Ë ÑÐÑ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 5 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÓÇÆÐÇÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÇ
ÑÃËÎËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÇÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ £ÇÐÇÓÇ Ë ®ÂÓÔÇ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ô ÆÑÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
×ÑÓÏÇ CO2. ¹ÕÑ ÉÇ ÔÎÖÚËÎÑÔß ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ë ÐÂ ´ËÕÂÐÇ?

¯Â ©ÇÏÎÇ ÆÄÖÑÍËÔß ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓâÎÂÔß Ä ÄÑÆÇ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÂ ÖÅÎÇÓÑÆËÔÕÞÇ ÒÑÓÑÆÞ ì ÒÓË ÒÑÏÑÜË Ë
ÔÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÑÅÂÕÑÌ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÑÓÔÍËØ ×ÑÓÏ
ÉËÊÐË. ¦ÔÎË àÍÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÕß ÄÇÔß CO2, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌÔâ Ä
ÔÄâÊÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ËÊÄÇÔÕÍÑÄÞØ ÒÑÓÑÆÂØ, ÕÑ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ CO2 ÒÑÄÞÔËÎÑÔß ÃÞ ÆÑ 95% ÒÓË
ÆÂÄÎÇÐËË Ä 70 ÃÂÓ. ©ÇÏÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÔÕÂÎÂ ÃÞ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË
ÒÑØÑÉÇÌ ÐÂ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÖá!

¡ ÚÕÑ ÉÇ ´ËÕÂÐ? ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÖÅÎÇÓÑÆ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË àÕÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ. ¡àÓÑÊÑÎË, ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÆÑÎÉÐÞ ÄÞÒÂÆÂÕß Ä ÄËÆÇ ÑÔÂÆÍÑÄ Ë Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÅÎË ÃÞ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÔÎÑÌ
ÅÎÖÃËÐÑÌ Ä 100 ë 200 Ï [3]. °ÆÐÂÍÑ àÕÑÅÑ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ,
ÇÔÎË ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ³/¯ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ ÕÂÍÑÇ ÉÇ, ÍÂÍ Ö
ÍÑÏÇÕ, ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ Ë Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. ¥ÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÒÓËÕÑÍ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ËÊÐÖÕÓË ÔÂÏÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ.

4. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "¤áÌÅÇÐÔ"

4.1. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕß ´ËÕÂÐÂ
³ÂÏÞÏ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÔÒÖ-
ÔÍÂÇÏÞÏ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ "¤áÌÅÇÐÔ", ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÕÂÎÑ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËÇ ÓÇÚÐÞØ ÆÑÎËÐ ÐÂ ÔÐËÏÍÂØ, ÔÆÇÎÂÐÐÞØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
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²ËÔ. 1. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ©ÇÏÎË Ë ´ËÕÂÐÂ. £ ÑÃÇËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ
ÆÑÏËÐËÓÖÇÕ ÂÊÑÕ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÌ ÂÓÅÑÐ (ÕÇÒÇÓß ÏÞ
ÏÑÉÇÏ ÖÃÓÂÕß ÊÐÂÍ ÄÑÒÓÑÔÂ ÆÎâ ÂÓÅÑÐÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ!).
°ÆÐÂÍÑ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ ÓÑÎß ÄÑÆÞ ËÅÓÂÇÕ ÏÇÕÂÐ, Ë ÒÎÑÕÐÂâ ÆÞÏÍÂ ËÊ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÍÖÕÞÄÂÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß.
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ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß (ÓËÔ. 2). ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÑÆÐÖ ËÊ ÐÂÛËØ ÅÎÂÄÐÞØ ÆÑÅÂÆÑÍ Ñ ´ËÕÂÐÇ:
ÉËÆÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÕÇÚß ÒÑ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË. ±ÑÚÇÏÖ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ? ±ÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ Ñ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÓÇÚË, Ë ÐÇÕ ÐËÍÂÍËØ ËÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍË
ÑÃËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÓÑÏÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÎË ÃÞ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÅÓÇÅÂÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 94 ¬. £ ÓÂÐÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ×ÑÕÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
àÕÂÐ (C2H6) [3, 4]. ¢ÞÎÂ ÄÞÆÄËÐÖÕÂ ËÆÇâ, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
´ËÕÂÐÂ ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÒÑÍÓÞÕÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏ ÑÍÇÂÐÑÏ ËÊ
ÉËÆÍÑÅÑ C2H6 [5]. ¿ÕÑ ÍÓÂÌÐÇÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ
ÑÕÃÓÑÛÇÐÑ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÆÂÓÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ [6] Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞØ (ª¬) ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ [7 ë 10],
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ´ËÕÂÐÂ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÍÂÊÂÎÑÔß ÄÇÓÑâÕÐÞÏ, ÚÕÑ
àÕÂÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÉËÆÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÐÂ ÇÅÑ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÂÏÞÇ ÕÇÏÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄËÆÐÞ ÔÍÄÑÊß ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÖá ÏÅÎÖ ÐÂ ÔÐËÏÍÂØ, ÔÆÇÎÂÐÐÞØ Ä ÄËÆËÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ Ô ©ÇÏÎË, ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÏÑÓâÏË
ËÊ ÉËÆÍÑÅÑ àÕÂÐÂ.

´ÇÒÇÓß àÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÍÂÉÇÕÔâ ÍÓÂÌÐÇ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑÌ.
·ÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÅÂÊÑÄÞÌÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ (GCMS)
ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¤áÌÅÇÐÔ" ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÐÇ àÕÂÐ, Â ÏÇÕÂÐ
âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ
ÒÑÔÂÆÍË ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÓËÃÑÓ GCMS ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÓÇÊÍËÌ ÔÍÂÚÑÍ ÑÃËÎËâ ÏÇÕÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÊÐÂ-
ÚÂÎ ÄÞÃÓÑÔ àÕÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ËÔÒÂÓÇÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÎË ÒÓËÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÒÓË ËØ ÐÂÅÓÇÄÇ ÄÃÎËÊË ÅÑÓâÚÇÅÑ
ÄÒÖÔÍÐÑÅÑ ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÒÓËÃÑÓÂ GCMS. ¿ÕÑ ÒÓËÃÎËÊË-

ÕÇÎßÐÑ 30%-ÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÑÔß ÑÍÑÎÑ ÚÂÔÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÆÂÐÐÞØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÏ
ÐÂ ©ÇÏÎá Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÏÇÐßÛËÎÑÔß Í ÔÂÏÑÏÖ ÍÑÐÙÖ
ÔÇÂÐÔÂ ÔÄâÊË. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÓÂÊÖ ÉÇ
ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÂÆÍË.

´ÂÍ ÚÕÑ ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÇ
ÍÂÐÂÎÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ ÃÞÎË ÒÓÑÓÇÊÂÐÞ ÒÑÕÑÍÂ-
ÏË ÉËÆÍÑÅÑ ÏÇÕÂÐÂ, Â ÑÊÇÓÂ Ë ÏÑÓâ, ÇÔÎË ÑÐË ÇÔÕß,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÌ ÉËÆÍÑÔÕßá. £ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÐÂ
´ËÕÂÐÇ ÏÇÕÂÐ ÆÑÎÉÇÐ ËÅÓÂÕß ÕÖ ÉÇ ÓÑÎß, ÚÕÑ Ë ÄÑÆÂ ÐÂ
©ÇÏÎÇ, Ë ÒÓÑØÑÆËÕß, ÍÂÍ Ë ÐÂ ©ÇÏÎÇ, ÍÓÖÅÑÄÑÓÑÕ ì
ÑÔÂÆÍË ë ÔÃÑÓ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ë ËÔÒÂÓÇÐËÇ ë ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËâ ë ÑÔÂÆÍË Ë Õ.Æ.

¯Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ GCMS
ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÐÂÌÆÇÐÞ ÔÎÇÆÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ HCN, C2H2 Ë
ÒÓÑÚËØ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÂÏÞÏ ÔÎÑÉÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÃÇÐÊÑÎ, ì ÄÔÇ àÕË
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÔÕÓÂÕÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ, ÅÆÇ
ÑÐË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.
±ÑÍÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐÂÎËÚËâ ÒÎÑÕÐÞØ ÔÎÑÇÄ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÔÏÑÅÂ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÃÑÎßÛËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÕËÒÂ PAHS
[11]. ¡ÐÂÎËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ.

¬ÂÏÇÓÂ ÆÎâ ÔÝÇÏÍË ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ ÂÒÒÂÓÂÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÐÇÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ ´ËÕÂÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÑÉËÆÂÎÑÔß. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÝâÔÐâÇÕ, ÒÑÚÇÏÖ ÔÝÇÏÑÚÐÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÐÂ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË "¬ÂÔÔËÐË" ÐÇ ÔÏÑÅÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß
ÚÇÕÍËÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ ÆÂÉÇ ÐÂ ÔÂÏÞØ
ÃÑÎßÛËØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ ÑÍÑÎÑ 1 ÏÍÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ Ë ª¬ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ÑÏ-ÍÂÓÕÑÅÓÂ×ÑÏ,
Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÓÂÆÂÓÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÃÑÓÕÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ
ÔÕÂÐÙËË, ÃÖÆÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇ-
ÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ Ä ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÔÒÇÍÕÓÂ.

¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÆÂÕÚËÍË ÐÂÖÚÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÒÒÂÓÂÕÂ "¤áÌÅÇÐÔ" ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÍÑÐÔËÔÕÇÐÙËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÑÍ-
ÓÞÌ ÒÇÔÑÍ. ¥ÓÖÅÑÇ ÚÂÔÕÑ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÖá ÑÒÖÔÕËÎÔâ ÊÑÐÆ,ì "ÅÓâÊß". ¿ÕÂ
ÅÓâÊß ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÖÒÎÑÕÐÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÂàÓÑÊÑÎÇÌ, ÄÞÒÂÆÂáÜËØ Ä ÄËÆÇ ÑÔÂÆÍÑÄ ËÊ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔËÓÖáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÇÕÂÐÂ. ¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÄÒÓÞÔÍÑÏÏÇÕÂÐÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏGCMS
ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ ÐÂ ´ËÕÂÐ. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
ÃÇÐÊÑÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÑÍÑÎÑ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ´ËÕÂÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÔÒÂÓËÎËÔß ËÊ ÒÑÚÄÞ
ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÐÂÅÓÇÕÞÏ ÒÓË ÒÑÔÂÆÍÇ ÄÒÖÔÍÐÞÏ ÍÎÂÒÂ-
ÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ.

4.2. ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ ´ËÕÂÐÂ
¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕâÉÇÎÞØ ÃÎÂÅÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÅÂÊÑÄ (ÂÓÅÑÐÂ, ÍÓËÒÕÑÐÂ Ë ÍÔÇÐÑÐÂ). ¿ÕË ÅÂÊÞ ÇÔÕß Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ £ÇÐÇÓÞ, ©ÇÏÎË, ®ÂÓÔÂ, ÀÒËÕÇÓÂ Ë ÃÞÎË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä ÏÇÕÇÑÓËÕÂØ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓ-
ÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÕßÔâ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËË ÎßÆÂ ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÐËÉÇ 100 ¬, ÎËÃÑ Ä ÄËÆÇ ÍÎÂÕÓÂÕÑÄ (Õ.Ç. ÄÍÓÂÒÎÇÐËÌ)
ÅËÆÓÂÕÑÄ, ÇÔÎË ÎÇÆ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâ-

²ËÔ. 2. ²ÖÔÎÂ ÓÇÍ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ´ËÕÂÐÂ. "±ÑÓÑÆÂ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÑÕÑÚÇÐÞ àÕË ÓÖÔÎÂ, ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÔÍÂÎÞ, Â ÕÄÇÓÆÞÌ ÄÑÆâÐÑÌ ÎÇÆ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 94 ¬. ²ÖÔÎÂ ÃÞÎË Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ ÕÇÚÇÐËÇÏ ÉËÆÍÑÅÑ
ÏÇÕÂÐÂ, ÑÔÕÂÕÍË ÍÑÕÑÓÑÅÑ (ÑÕ ÄÞÒÂÆÂáÜËØ Ä ÄËÆÇ ÑÔÂÆÍÑÄ ÂàÓÑÊÑ-
ÎÇÌ) ÄËÆÐÞ ÍÂÍ ÕÇÏÐÞÇ ÆÐËÜÂ ÍÂÐÂÎÑÄ.
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ÐËË ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, Â ÒÑÕÑÏ ÑÔÕÞÄÂÇÕ
ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÍÎÂÕÓÂÕÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ [12].
´ËÕÂÐ ËÏÇÇÕ ÂÊÑÕÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ 1 Å
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä 10 ÓÂÊ ÏÂÔÔËÄÐÇÇ ÊÇÏÐÑÌ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ
Ä ÇÅÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ËÐÇÓÕ-
ÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÂÊÑÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ËÊ ÕÂÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÍÂÍ NH3, Â ÐÇ ËÊ N2, Ë
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ âÄÎâÎÑÔß ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ
ÊÂÆÂÚ ÒÓÑÇÍÕÂ [13]. ±ÓËÚËÐÂ ÊÆÇÔß ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÊÂØÄÂÕ ÏÑÎÇÍÖÎ N2 ÕÄÇÓÆÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏË
´ËÕÂÐ, ÅÑÄÑÓâ ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÇÅÑ ÎÇÆÑÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâá-
ÜÇÌ, ÕÂÍÉÇ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÔâ ÃÞ ÊÂØÄÂÕÑÏ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÕâÉÇÎÞØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÕËÒÂ ÏÑÎÇÍÖÎ NH3 ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ËÔÒÂÓâÕßÔâ, Ë Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ×ÑÕÑÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÏÑÅÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÔÇÌÚÂÔ ÏÑÎÇÍÖÎÞ N2 [14]. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ
ÄÇÓØÐËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÑÃËÎËÌ Xe/N ÐÂ ÒÑÓâÆÍË
ÄÇÎËÚËÐÞ ÐËÉÇ ÊÇÏÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá
ÑÚÇÓÇÆß, ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÐÂ
³ÑÎÐÙÇ.

¬ÂÍ àÕÑ ÒÑÐâÕß? ±ÓÑÔÕÇÌÛÇÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎÇÆâÐÞÇ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎË ´ËÕÂÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß
Ä ÕÇÒÎÑÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË (T > 75 ¬), Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÎÂÅÑ-
ÓÑÆÐÞÇ ÅÂÊÞ ÐÇ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÎËÔß ÃÞ Ä ×ÑÓÏÇ ÍÎÂÕÓÂÕÑÄ Ë ÐÇ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÎËÔß ÃÞ ÕÄÇÓÆÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË. ´ÑÅÆÂ ÕÑÚÐÑ
ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÊÂØÄÂÕËÎËÔß ÃÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ CH4 Ë CO, Â
ÏÑÎÇÍÖÎÞ CO2 Ë NH3 ÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎËÔß ÃÞ Ä ÄËÆÇ ÎßÆÂ
ÄÏÇÔÕÇ Ô H2O. £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ CH4 ÏÑÅÎË ÃÞ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÄÐÖÕÓË ÕÄÇÓÆÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆ ÏÑÉÇÕ ÄÞÆÇÎâÕßÔâ ËÊ ÒÑÓÑÆ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔÇÓÒÇÐÕËÊÂÙËË ÄÑÆÞ, Â ÖÅÎÇÓÑÆ ÏÑÉÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÖÕÇÏ ÓÇÂÍÙËÌ ÕËÒÂ ¶ËÛÇÓÂ ë´ÓÑÒÛÂ
Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÆÖÍÙËË ÍÂÓÃÑÐÑÄ.®ÇÕÂÐ ÕÂÍÉÇ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÏÑÅ ÃÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ ÑÕ ÒÎÂÐÇÕÇÊËÏÂÎÇÌ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÔâ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [15], ³° ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÏÑÅ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÑÎÇÍÖÎ °¯ Ô CH4.

4.3. ªÊÑÕÑÒÞ
·ÑÕâ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÃÎÂÅÑÓÑÆÐÞÇ ÅÂÊÞ ÐÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ, ËÊÑÕÑÒ 40Ar, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÑÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ 40K, ÃÞÎ ÐÂÆÇÉÐÑ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ. °Ð ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓÑÏ ËÑÐÑÄ Ë ÐÇÌÕÓÂÎÑÄ Ô ÃÑÓÕÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÐÙËË
"¬ÂÔÔËÐË" ÒÓË ÇÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÄÇÓØÐáá ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÖ ´ËÕÂÐÂ [16], Ë ÇÅÑ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏË ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ GCMS ÐÂ ÔÒÖÔÍÂÇÏÑÏ ÂÒÒÂÓÂÕÇ
"¤áÌÅÇÐÔ". ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÅÂÊÂ ÐÇ ÔÕÂÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐ-
ÐÑÔÕßá, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÏÂÔÔÞ ÔÍÂÎßÐÞØ ÒÑÓÑÆ ´ËÕÂÐÂ
ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÍÂÎËÌ. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕÑÅÑ
ËÊÑÕÑÒÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÏÇÐßÛÇ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÕÂÍÑÌ ÏÂÔÔÇ ÔÍÂÎßÐÞØ ÒÑÓÑÆ [17, 18],
ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÔÕÑ ÑÕÓÂÉÂÕß ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÅÂÊÂ ËÊ ÕÑÎÜË ÒÑÓÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ´ÂÍÂâ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ-
ÐÂâ ÆÇÅÂÊÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ CH4 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ô ©ÇÏÎË ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ,
ÚÕÑ ÃÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ËÊÑÕÑÒÑÄ ÂÊÑÕÂ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ HCN (ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 4 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅËØ ×ÑÓÏÂØ), ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ ÑÃ ËÔÒÂÓÇÐËË ÇÅÑ
ÏÂÔÔËÄÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎáÙËË.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ "¬ÂÔÔËÐË-¤áÌ-
ÅÇÐÔÂ" ÆÇ×ËÙËÕ ËÊÑÕÑÒÂ 14N Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ N2 ÅÑÓÂÊÆÑ

ÏÇÐßÛÇ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÙÇÐÍÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ 15N=14N �
� 1;5� �15N=14N�Terr. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÇÏÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞÏ ÆÎâ ÄÔÇØ ËÊÑ-
ÕÑÒÑÄ ÂÊÑÕÂ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, a Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ NH3 ì
ÆÎâ ÄÔÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ [19], ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÂÄÑÏÇÓÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÇÅÑ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÞ ÑÉËÆÂÇÏ, ÚÕÑ ÐÂ
ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐ ÏÂÔÔÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
´ËÕÂÐÂ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 5 ÓÂÊ.

¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ËÊÑÕÑÒÂ 16O Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ CO [19], ÚÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÄÄËÆÖ
ÒÓËÕÑÍÂ O Ä ÄËÆÇ ÏÑÎÇÍÖÎ H2O ËÊ ÄÐÇÛÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
´ËÕÂÐÂ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÆÇ×ËÙËÕÂ ÎÇÅÍËØ
ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ 12C/13C ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
10% Ô ÊÇÏÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ [16]. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÏÑÎÇÍÖÎ ³¯4 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ. ¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß
ÄÞÛÇ, ³¯4 ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ Ä ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËâØ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÇÅÑ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ËÔÚÇÊÐÇÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÊÂ 20 ÏÎÐ
ÎÇÕ [3]. ¦ÔÎË ÏÇÕÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ,
âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ àÕÑÅÑ
ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÚÕË ËÔÚÇÊ,
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ³¯4 ÆÑÎÉÐÑ
ÃÞÕß ÃÎËÊÍËÏ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÆÎâ ÂÊÑÕÂ Ë
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑÅÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, ÏÇÕÂÐ
ÆÑÎÉÇÐ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎâÕßÔâ. ´ÓÇÃÑÄÂÐËÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ ÄÑÊÑÃÐÑÄÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÇÕÂÐÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÖÚÇÕÑÏ
ÐÂÎËÚËâ ËÊÑÕÑÒÂ 40Ar Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ´ËÕÂÐÂ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÐÂ ´ËÕÂÐÇ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÄËÆÇ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß
ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ ´ËÕÂÐÑÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÝÇÏÍÖ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÏÑÅÖÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÍÑÐ-
ÍÓÇÕÐÞÇ ÔÎÇÆÞ àÕÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¬ÂÍ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÑÔß ÄÑ ÄÄÇÆÇÐËË, ÏÞ ÐÂØÑÆËÏÔâ ÐÂ
ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÂÒÒÂ-
ÓÂÕÑÏ "¬ÂÔÔËÐË-¤áÌÅÇÐÔ", Ë ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÕÓÇØ ÎÇÕ
ÓÂÃÑÕÞ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÐÂ ÑÓÃËÕÇ. ¯Ñ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ âÔÐÑ, ÚÕÑ
´ËÕÂÐ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÏËÓÑÏ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ, Ë ÇÅÑ
ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÇÔßÏÂ ÙÇÐÐÞÏ
ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ.

±ÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÒÞÕÍÂØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ´ËÕÂÐÂ ÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÉËÊÐË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÐËÏÂÕßÔâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ ÍÂÍ Ä ÉËÆÍÑÏ, ÕÂÍ Ë ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ ´ËÕÂÐÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÕ
ÐËÍÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÖÚÂÕß ØËÏËá ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
(ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÆÂÓÄËÐÑÄÔÍËÌ "ÏÂÎÇÐßÍËÌ ÕÇÒÎÞÌ ÒÓÖÆ"),
ÐÑ ÆÂÉÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎáÚÇÄÞÏ
àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÊÇÏÐÑÌ ÃËÑØËÏËË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ
ØËÏËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ´ËÕÂÐÇ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÒÑÏÑÉÇÕ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÇÜÇ ÆÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÊÐË.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. ´. °ÖàÐ ÃÎÂÅÑÆÂÓËÕ .®. ©ÇÎÇÐÑÅÑ ÊÂ
ÒÓËÅÎÂÛÇÐËÇ ÒÓÑÚÇÔÕß àÕÑÕ ÆÑÍÎÂÆ. ¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ
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¯¡³¡Ë¦¬¡ ÊÂ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ àÕÑÌ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌÏËÔÔËË Ë
ÄÔÇØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÙ, ÆÑÃËÄÛËØÔâ ÕÂÍÑÅÑ
ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÔÒÇØÂ.
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®ÂÎÞÇ ÕÇÎÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÑÔÏÑÅÑÐËË

®.Á. ®ÂÓÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ÑÎÐÇÚÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÛËÏ ÃÎËÉÂÌÛËÏ ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËÏ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÒÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ. ©Â
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ "ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ" ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, Ë
ÎÂÄËÐÂ ÑÕÍÓÞÕËÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÐÂÓÂÔÕÂÕß. ´ÇÎÇÄËÊËÑÐÐÂâ
Ë ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÂâ ÔÝÇÏÍÂ ÒÎÂÐÇÕ Ë ËØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ,
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÑÍÑÎÑÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÇÕ,
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÏÇÕÇÑÓÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÂÎË ÃÑÅÂÕÇÌÛËÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÇÓÇ-
ÔÏÑÕÓÖ ÏÐÑÅËØ ÒÓÇÉÐËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ. ¿ÕÑÏÖ Ä ÐÇÏÂ-
ÎÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÓËÓÑÆÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ. ®ÑÜÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÏÇØÂÐËÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÔÓÇÆ. °ÕÍÓÞÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Ä ËÊÖÚÇÐËË ÄÔÇÅÑ
ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ ËÔØÑÆâ ËÊ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÔÓÂÄÐËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÒÎÂÐÇÕÑÎÑÅËË. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, £ÇÐÇÓÞ Ë ®ÂÓÔÂ ÍÂÍ ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞØ àÄÑÎáÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ©ÇÏÎË ÄÑ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË
Ô ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÑ ÄÔÇÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÊÂÎÑÉËÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÑÔÐÑÄÞ ÆÎâ ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑÐË-
ÏÂÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍÂÍ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ [1].

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÔÕÓÑÅÖá ÐÂÖÚÐÖá ÑÔÐÑÄÖ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÒÎÂÐÇÕÐÂâ ÍÑÔÏÑÅÑÐËâ, ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÇ ÖÔÒÇØË
ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÍÓÞÕËâÏ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ-
ÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ÒÎÂÐÇÕ Ë ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÓÖÅËØ ÊÄÇÊÆ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÛÂÅÑÏ ÐÂ àÕÑÏ ÒÖÕË ÆÑÎÉÐÑ ÔÕÂÕß
ÒÓâÏÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÐÇÊÇÏÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ,
ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÂÎÞØ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÕÇÎ, Ô ÆÑÔÕÂÄÍÑÌ
ÇÅÑ ÐÂ ©ÇÏÎá, Ë ÐÂ ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÖÉÇ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ
ÃÖÆÖÜÇÏ ÐÂÙÇÎÇÐÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÔÕÄ.

¥ÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÊÂÔÕÂÄËÎË ÒÑ-ÐÑÄÑÏÖ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÑÔÕÂáÜËÇÔâ ÐÇÓÇÛÇÐÐÞÏË. ¬ ÚËÔÎÖ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÞØ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ:

1) ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÇÇ àÄÑÎáÙËË
ÐÂ ÓÂÐÐËØ àÕÂÒÂØ;

2) ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓËÚËÐ ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÖÚÇÕÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÒÎÂÐÇÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÓÖÅËØ ÊÄÇÊÆ;

3) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÖÕË
©ÇÏÎË, ÄÞÆÇÎËÄÛÇÅÑ ÇÇ ÔÓÇÆË ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ;

4) ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÎÇÕÖÚËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÂØ
ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÆÇÎÂÄÛËØ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÅËÆÓÑÔ×ÇÓÞ Ë, Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ, ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞØ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÊÇÏÐÑÌ ÃËÑÔ×ÇÓÞ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÉËÊÐË,
ÑÔÕÂáÜÇÌÔâ ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÑÌ, ÔÄâÊÂÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎß-
ÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÒÎÂÐÇÕ, ËØ ÔÒÖÕÐË-
ÍÑÄ Ë ÏÂÎÞØ ÕÇÎ, ÄÍÎáÚÂâ ÄÑÒÓÑÔÞ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ (ÏËÅÓÂ-
ÙËË) ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ë ÇÅÑ ÒÓÇÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ
àÄÑÎáÙËË. ±ÇÓÄÑÔÕÇÒÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ®ÂÓÔ, ÔÒÖÕÐËÍ ÀÒËÕÇÓÂ ¦ÄÓÑÒÂ Ë
ÔÒÖÕÐËÍ ³ÂÕÖÓÐÂ ´ËÕÂÐ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ Ä âÐÄÂÓÇ 2005 Å.
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ ÖÔÒÇÛÐÂâ ÒÑÔÂÆÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÂÏÇÓËÍÂÐÑ-ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
"¬ÂÔÔËÐË-¤áÌÅÇÐÔ".

2. ®ÂÎÞÇ ÕÇÎÂ.
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë ÑÔÐÑÄÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË

¬ÏÂÎÞÏ ÕÇÎÂÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ
(ÏÂÎÞÇ ÒÎÂÐÇÕÞ), ÍÑÏÇÕÞ, ÏÇÕÇÑÓÑËÆÞ Ë ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÂâ
ÒÞÎß. ¡ÔÕÇÓÑËÆ ì àÕÑ ÐÇÃÇÔÐÑÇ ÕÇÎÑ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÑÌ
×ÑÓÏÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ � 1000 ÍÏ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÕÓÑÄ.
ªØ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÏÇÔÕÑÐÂØÑÉÆÇÐËÇì ¤ÎÂÄÐÞÌ ÒÑâÔ ÂÔÕÇÓÑË-
ÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÑÓÃËÕÂÏË®ÂÓÔÂ ËÀÒËÕÇÓÂ, Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 2,2
ÆÑ 3,3 Â.Ç. ¬ÑÏÇÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÎÇÆâÐÞÇ ÕÇÎÂ
ÒÑÒÇÓÇÚÐËÍÑÏ � 10 ë 20 ÍÏ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ
ÄÞÔÑÍÑàÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÑÓÃËÕÂØ Ë ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÔÃÎËÉÂá-
ÜËÇÔâ Ô³ÑÎÐÙÇÏ, ÇÔÎË ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ
ÍÑÏÇÕÂØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÓÃËÕÞ ±ÎÖÕÑÐÂ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÍÑÏÇÕ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ
ÇÔÕß Ë ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ÎÇÆâÐÞÇ ÕÇÎÂ, ÐÂØÑÆâÕÔâ ÊÂ
ÑÓÃËÕÑÌ ¯ÇÒÕÖÐÂ Ä ÒÑâÔÇ ¿ÆÉÇÄÑÓÕÂ ë¬ÑÌÒÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÄÞÆÇÎâáÕ ÔÂÏ ÒÑâÔ (� 30 ë 50 Â.Ç.) Ë ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÆËÔÍ,
ÒÓÑÔÕËÓÂáÜËÌÔâ ÆÑ � 103 Â.Ç., Ë Ä ÑÃÎÂÍÇ °ÑÓÕÂ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (� 104ÿ105 Â.Ç.), ÑÕÍÖÆÂ
ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅËÇ ÕÇÎÂ ÊÂØÑÆâÕ Ä ÇÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË Ë
ÕÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÍÂÍ ÆÑÎÅÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÇÕÞ.

¬ÂÏÇÐËÔÕÞÇ ÕÇÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛËØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÑÕÐÑÔâÕ Í ÏÇÕÇÑ-
ÓÑËÆÂÏ. ¿ÕÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÍÖÔÍË ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÑÓÑÆÞ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÕÓÑÄ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ,
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÑÓÃËÕÂØ Ä ÏÇÉ-
ÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÓË ÄØÑÆÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ©ÇÏÎË Ë
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