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Эксперименты Осборна Рейнольдса

Osborne Reynolds
(1842 – 1912)

Reynolds O. 1883. An 
experimental investigation of the 
circumstances which determine 
whether the motion of water in 
parallel channels shall be direct 
or sinuous and of the law of 
resistance in parallel channels.
Philos. Trans. R. Soc. 174:935–
82



Reynolds’ experiment, described in his paper
published in 1883



“When the velocities were sufficiently low, the streak of colour extended
in a beautiful straight line through the tube.”

“As the velocity was increased by small stages, at some point in the tube, 
always at a considerable distance from . . . the intake, the colour band
would all at once mix up with the surrounding water, and fill the tube
with a mass of coloured water.”

“On viewing the tube by light of an electric spark, the mass of colour
resolved itself into a mass of more or less distinct curls, showing eddies.”



Ван-Дайк М. Альбом течений жидкости и газа. 1986
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ВажностьВажность изученияизучения турбулентноститурбулентности
для динамики атмосферы и океана
обусловлена ее определяющей ролью в
процессах обмена импульсом, теплом и
веществом

 погода и климат

 первичная продуктивность

 транспорт примесей (в т.ч. загрязнений)

 …многие иные задачи



Теплообмен между
океаном и
атмосферой



испарение

контактный

ИК радиация

потокпоток теплатепла вв атмосферуатмосферу
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Коэффициент турбулентного обмена

Уравнение, описывающее молекулярный
перенос тепла

Уравнение, описывающее турбулентный
перенос тепла
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Молекулярные
коэффициенты

Турбулентные коэффициенты



Холодная пленка
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K0 при
приближении к
поверхностям
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Методика измерения вертикального
профиля температуры

Точечные измерения
опрокидывающимися
термометрами

Непрерывные
измерения (СТД
зонд)



Тонкая термохалинная структура
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Разрез вдоль 140о З.Д. 
от 25оС.Ш. до 35оС.Ш.; 
глубина датчиков:          
~ ½ толщины
перемешанного слоя

Горизонтальные
градиенты солености и
температуры
скомпенсированы!

[Rudnick, Ferrari, 1999]



ВВолновыолновыее движенидвиженияя
вв океанеокеане



типы волн в океане
(классификация по типу возвращающей силы)

гироскопические
(инерционные)

сила тяжести гравитационные
поверхностные и
внутренниесила

поверхностного
натяжения капиллярные

сила упругости (гидро)акустические

сила Кориолиса



типы волн в океане
(классификация по причине возникновения)

• ветровые
• приливные
• анемобарические
• сейсмические (цунами)
• оползневые (цунами)
• штормовые нагоны
• корабельные
• …



типы волн в океане
(названия волновых явлений)

• Поророка (Амазонка)
• Риссага (о.Менорка)
• Абики (о.Кюсю)
• сейши
• волны-убийцы
• солитоны
• захваченные волны
• зыбь
• …


