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Суточный ход – колебания температуры воды, обусловленные 

изменением теплового баланса и с теплом, переносимым течениями и 

вертикальным обменом вод

Суточный ход температуры зависит от коротковолновой и 

длинноволновой компонент теплового баланса

Суточный ход температуры воды

Пример изменения температуры воды в Геленджике



В августе 2015 года на платформе Д6 была установлена 

термокоса с датчиками Star Oddi (10 шт)





Дискретность по времени 1 мин.

Точность +/-0.025 °C 

Ресурс памяти 480 суток.

Данные получены для периода с 

5.08.2015 по 13.08.2019.

Всего было получено данных за 1470 

суток, это около 2 млн записей для 

каждого горизонта.

Более подробно технические 

характеристики приведены на сайте 

http://infomarcompany.com/Starmon_rus.pdf
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Межгодовая изменчивость

Максимум за весь период наблюдений 25,12 °С в августе 2018

Минимум 1,2 °С в марте 2018.



Анализ суточного хода температуры воды и воздуха

Суточный ход температуры воды на горизонтах 1, 3, 5, 8 м хорошо выделяется в период

с 5.08 по 2.09 и с 18.03 по 25.05.

Амплитуда суточного хода температуры воздуха составляет в среднем 4-5 °С, для воды
0.5-1 °С. Амплитуда суточного хода на глубине 5 м меньше чем на глубине 3 м

приблизительно на 0.2-0.3°С. На глубинах 10 и 13 м суточный ход прослеживается

слабо, а глубже отсутствует.



Амплитуда (разность дневных и ночных) суточного 

хода температуры воды в Мировом океане



Типы турбулентного перемешивания



Типы турбулентного перемешивания



Зная амплитуду колебаний на разных горизонтах можно

решить обратную задачу и определить коэффициент

турбулентной температуропроводности.

Расчет коэффициента турбулентного перемешивания



Хорошо видно проникновение тепловых волн от поверхности на глубину 10-13 м. Например:
амплитуда первого дневного максимума 23.08 составила 1.2°С на горизонте 1 м, далее

температура уменьшается с глубиной в геометрической прогрессии в соответствии с
первым законом Фурье и на глубине 13 м амплитуда уменьшается до 0.1 °С. Запаздывание

по фазе происходит линейно, максимум на горизонте 1 м наблюдался в 15:00, в то время

как максимум на глубине 13 м в 05:00 следующего дня.

Суточный ход температуры воды на разных горизонтах



Кт (м2/с)   1,3E-03 7,4E-04 4,6E-02 1,7E-03 3,0E-03 8,7E-04 1,2E-01 2,5E-03 9,4E-04 4,4E-03

Расчет Кт по данным о температуре воды

на горизонтах 1 м и 8 м

А1 А8 Кт

1,30 0,41 1,3E-03

1,40 0,30 7,4E-04

0,96 0,80 4,6E-02

1,22 0,44 1,7E-03

0,72 0,34 3,0E-03

0,23 0,06 8,7E-04

0,66 0,58 1,2E-01

0,74 0,32 2,5E-03

1,19 0,30 9,4E-04

0,53 0,28 4,4E-03

Расчет коэффициента турбулентного перемешивания



Внутренние волны являются неотъемлемой

частью динамики вод Мирового океана. Такие

волны наблюдаются повсеместно, даже в

арктических областях. Сложно переоценить

их влияние на процессы, происходящие в

океане, такие как горизонтальный и

вертикальный перенос импульса и энергии,

турбулентное перемешивание. Внутренние

волны также влияют на биологическую

продуктивность морей, могут быть опасными

для морских гидротехнических сооружений.

Наиболее часто внутренние волны возбуждаются приливом около границы

материкового склона, могут быть генерированы течением при обтекании неоднородностей

дна, анемобарическими силами, нагонами, крупными ветровыми волнами, сдвиговой

неустойчивостью течений. Высота океанских внутренних волн обычно значительно

больше, чем высота волн на поверхности океана. Внутренние волны в океане имеют

высоту 5-20 м или больше. Различают высокочастотные и низкочастотные внутренние

волны, причём на морской поверхности отображаются только высокочастотные. Они

имеют периоды от нескольких минут до нескольких часов, длины этих волн – от

нескольких метров до нескольких километров, фазовая скорость высокочастотных волн –

несколько десятков см/с.

Внутренние волны
Внутренние волны возникают внутри водной массы на поверхности раздела слоев воды 

разной плотности при перемещении одного слоя относительно другого



Внутренние волны



Внутренние волны



Внутренние волны



Внутренние волны в Баренцевом и Карском морях



https://vk.com/ocean_msu


