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Уровень моря - высота поверхности моря, свободная от влияния ветровых волн и зыби, 

измеряемая  относительно условного горизонта.

Уровенной поверхностью называется поверхность морей и океанов, нормальная к 

направлению силы тяжести.

Свободная поверхность Мирового океана, не возмущенная динамическими факторами 

называется геоидом. Однако уровенная поверхность находится в непрерывном колебании 

под влиянием многие сил и отклоняется от поверхности геоида. 

Силы, вызывающие изменение уровня моря:

1. Колебания, вызванные гидрометеорологическими процессами, под воздействием 

атмосферного давления, ветра, осадков, испарения, речного стока, тепловых процессов в 

море:

- обратный барометр (1 гПа атмосферного давления меняет уровень моря на 1 см)

- непосредственное действие ветра (муссонны, бризовые ветры, циклоны - сгонно-нагонные)

- неравномерности поступления (осадки, речной сток, испарение)

- вызванные изменением плотности воды, (солености и температуры).

Комплексный характер процессов - комбинация нескольких факторов.

2. Влияние космических сил на положение уровня моря. Приливообразующие силы.

3.  Колебания уровня под воздействием геодинамических сил. Вертикальные движения 

суши. они происходят от поднятия или опускания берега, на котором установлена 

водомерная рейка. Тектонические колебания уровня - землетрясения, извержения 

подводных и надводных вулканов (цунами, сильные сейши).

4. Эвстатические колебания уровня - изменения уровня Мирового океана, связанные с 

изменениями общего объема воды в нем, а также с изменениями емкости морей и океанов.

Колебания уровня Мирового океана



Сгонно-нагонные колебания уровня моря
Сгонно-нагонные колебания уровня моря - непериодические изменения уровня морей и

океанов под воздействием ветра и атмосферного давления. В результате действия ветра

возникает течение, которое вызывает перемещение масс воды, приводящее к колебаниям

уровня у берегов.

В мелководных районах направление течения практически совпадает с направлением

ветра. Если ветер дует в сторону берега - происходит нагон, а при обратном направлении

ветра - сгон воды. В глубоких морях полный поток воды отклоняется от направления ветра на

90°, и сгонно-нагонные колебания вызваны ветрами, дующими вдоль берега.

Наибольшие колебания уровня (2-3 м) наблюдаются у мелководных берегов в длинных,

сужающихся заливах, узких проливах и устьях рек. В глубоких морях сгонно-нагонные

колебания уровня незначительны.

В Азовском море разность уровней у наветренного и подветренного берегов этого моря

составляет более 3 м. Многолетняя макс. разность в Таганрогском заливе - 670 см.

Частые (245 за 276 лет) наводнения в Санкт-Петербурге с катастрофическими подъемами

уровня (З82 см в 1924 г. и 421 см в 1824 г.) возникают при совпадении ветровых нагонов с

длинной волной в результате прохождения циклона, входящей в сужающийся и мелководный

Финский залив.



Сгонно-нагонные колебания уровня моря

Соломбала



Катастрофические наводнения в истории

Super Cyclonic Storm Amphan, Bangladesh, May 2020



Прогнозы уровня моря в океане
Для моделирования уровня и течений мелководных морей обычно используются

двумерные численные гидродинамические модели, в которых рассматриваются только

горизонтальные движения. Для глубоководных морей применяются трехмерные модели,

описывающие также динамику движений по вертикали.

На поверхности моря задаются компоненты касательного напряжения ветра, также

атмосферное давление. Необходима модель рельефа дна. Граничные условия на твердой

границе моря ставятся в зависимость от характера берега: на открытых и обрывистых

берегах – условие «непротекания», на мелководных и изрезанных берегах – условие

«прилипания» (отсутствие течений), возможен вариант затопления.

Прогноз уровня по данным прогноза ветра и давления на 3-5 суток.



Прогнозы уровня моря в океане



Эмпирические модели ветрового волнения



Ветровые волны в океанах и морях



Ветровые волны в океанах и морях

Tasmania



Режимные и экстремальные характеристики 

ветрового волнения в морях России



Режимные и экстремальные характеристики 

ветрового волнения в морях России



Режимные и экстремальные характеристики 

ветрового волнения в морях России
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