
Питание рек. 

Классификация рек по видам 

питания (М.И.Львовича). 

Расчленение гидрографа реки по 

видам питания.



Основные источники 

питания рек

дождевое снеговое ледниковое подземное



I — снеговое, II —

дождевое, III —

подземное питание,

А, Б и В — начало, конец

и пик половодья, 1–5 —

линии, разделяющие

снеговое и подземное

питание в период

половодья при

различном характере

взаимодействия речных

и грунтовых вод , 6 —

ледостав, 7 — ледоход

Схема расчленения гидрографа 

реки по видам питания



Постоянная односторонняя 

гидравлическая связь

низкое 

положение 

водоупора и 

уровня 

грунтовых вод

река 

постоянно 

подпитывает 

подземные 

воды
характерно для 

карстовых районов, 
горных рек аридной зоны



Постоянная двусторонняя 

гидравлическая связь –

русловое регулирование
• река питает 

грунтовые 
воды в 
половодье

• в реку 
поступают 
грунтовые 
воды в 
межень



Роль различных видов питания рек

Вид питания Рейтинг  

значимости

Район доминирования

дождевое 1 реки муссонного и 

экваториального климата

снеговое 2 реки в зоне умеренного климата

подземное 3 Характерен для всех рек, 

формирует до 1/3 речного стока

ледниковое 4 Характерен для районов 

оледенения, формирует 1%

речного стока



Классификации рек по сочетанию видов 
питания

классификация 
А.И.Воейкова

классификация 
М.И.Львовича



Типы рек по  классификации 
А.И.Воейкова

реки с преимущественно 

снеговым и ледниковым 

питанием

реки с преимущественно 

дождевым питанием

реки с отсутствием постоянного 

питания



Типы рек по классификации 
М.И.Львовича

Роль () данного

источника в 

формировании 

годового стока воды (%)

значение источника 

питания

Тип реки

 80 исключительное с исключительным 

значением источника 

питания

50<<80 преимущественное с преимущественным 

значением источника 

питания

< 50 ординарное со смешанным 

питанием



Типы рек по роли ледникового 
питания   (М.И.Львович)

Роль () ледникового 

питания в формировании 

годового стока воды (%)

значение источника 

питания

Тип реки

 50 исключительное с исключительным 

ледниковым питанием

25<<50 преимущественное с преимущественным 

ледниковым питанием

< 25 ординарное со смешанным 

питанием





Река в Гренландии с 
исключительным ледниковым 

питанием



Река в Карпатах со смешанным 
типом питания



Река Лоа (Чили)



Река Нура с исключительно снеговым 

типом питания 





Фазы водного режима рек. 

Классификация рек по 

водному режиму



Водный режим  – закономерные 

пространственно-временные 

изменения гидрологического 

состояния рек



Фазы водного режима

межень

половодье

паводки



Гидрограф 

р.Протва, 

дер.Сатино



Водность реки – изменение количества 

воды в реке по сравнению с средними 

многолетними условиями Ki =Qi/Q0

Водоносность реки – количество воды в 

реке (в т.ч. в среднем за многолетний 

период времени Q0). Используется для 

сравнения величины стока воды разных 

рек.



Водоносность основных рек России



К характеристике многолетней 

изменчивости стока воды в устье 

р.Сухона
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Многолетняя изменчивость водных ресурсов на территории 
Российской Федерации

4260

4470

3600

3800

4000

4200

4400

4600

4800

5000

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

км
3
/г

о
д

Водные ресурсы РФ

1936-1980 (норма)

1981-2014

24



К характеристике межгодовой 
изменчивости стока

Ежедневные уровни и расходы воды р.Обь-г.п.Салехард 2000-2004гг.
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График изменения расхода воды в данном 

створе реки в течение года –

гидрограф реки
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Половодье – ежегодно повторяющаяся фаза 

водного режима реки, отличающаяся 

наибольшей водностью и высокими уровнями 

воды

Ежедневные уровни и расходы воды р.Обь-г.п.Салехард 2000-2004гг.
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Типы половодья

весеннее половодье

весенне-летнее или летнее 

половодье



Паводок - устойчиво повторяющаяся фаза водного 

режима, характеризующаяся кратковременным 

увеличением расходов и уровней воды

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

08.04.1993 08.05.1993 08.06.1993 08.07.1993

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

снег (Устюг) осадки

температура фактич. расход

по модели коррект.



Половодье на Протве в 2013 г.



Половодье на Протве в 2013 г.



Генезис паводков

выпадение 

дождей

снеготаяние

р.Протва



Паводок на Протве в 2004 г.



Межень – ежегодно повторяющаяся (в один и тот же 

сезон года) фаза водного режима, 

характеризующаяся малой водностью, длительным 

стоянием низких уровней воды

Межень на р.Ока в районе проведения учебной 

практики для гидрологов  2 курса



Типы межени

осенне-зимняя

зимняя

летняя

Летне-осенняя межень на Верхней Волге



с весенним половодьем

с половодьем в теплую 

часть года

с паводками

Классификация рек по водному 
режиму 

(Б.Д.Зайков)



Типы водного режима рек с весенним 
половодьем

казахстанский (а)

восточно-

европейский (б)

западно-

сибирский (в)

восточно-

сибирский (г)

алтайский (д)

р.Нура

р.Вятка

р.Васюган

р.Н.Тунгуска

р.Томь



Типы водного режима рек с 
половодьем в теплую часть года

дальневосточный (а)

тянь-шанский (б)

р.Витим р.Терек



Типы водного режима рек с паводками

причерноморский (а)

крымский (б)

северокавказский (в)

р.Сочи р.Салгир

р.Камбилеевка







Понятие о стоке воды, наносов, 
растворенных веществ. 

Количественная характеристика 
стока воды:

объем стока, слой стока, модуль 

стока, коэффициент стока



Основные гидрологические 
характеристики

расход воды (м3/с)

мутность s (кг/м3)

минерализация c (кг/м3)

биомасса r (кг/м3)

температура t (0С)



Зависимости Q=f(H) для р.Ока - ГП Кашира 



Средний расход воды за период 

времени М (декада, месяц, год, 

многолетний период)
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Средний многолетний расход воды –

норма стока

,
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QQ M –число лет

WQ , м3 WQ, км3

Расчет годового или многолетнего объема 
стока воды 

6

0 105,31 QWQ
3

0 105,31 QWQ



Слой стока y (мм) - слой воды, равномерно 

распределенный по площади водосбора
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Модуль стока воды Мq - количество воды, 
стекающее с единицы площади водосбора в 

единицу времени
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 = у/х

Коэффициент стока –
отношение слоя стока к слою 

атмосферных осадков



Пример расчета характеристик стока 
для устья Волги

средний слой осадков x = 660 мм

площадь водосбора F=1 360 000 км2

cредний многолетний расход воды

Q0=7780 м3/c

Найти:

объем стока WQ 

модуль стока Мq

слой стока y

коэффициент стока 



Пример расчета характеристик стока 
для устья Волги

средний слой осадков x = 660 мм

площадь водосбора F=1 360 000 км2

cредний многолетний расход воды

Q0=7780 м3/c

объем стока WQ = 245 км3/год

модуль стока Мq=5,64 л/(с·км2)

слой стока y=180 мм

коэффициент стока  = 0,27






