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Математическое
описание волновых
движений
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Система уравнений для описания
линейных волн без учета вращения Земли

и сил вязкого трения

 


























0vdiv
t

gp
t
v






Гравитационные
волны

Акустические
волны
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Постановка задачи о поверхностных 
гравитационных волнах
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приближение
гидростатики

Линейная теория длинных
гравитационных волн

или
теория “мелкой воды”
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Траектории частиц в поверхностных волнах
малой амплитуды
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Волновое уравнение для описания
длинных гравитационных волн

скорость
длинных волнgHc 
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Случай переменной глубины: H=f(x,y)
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- вектор горизонтальной скорости

div - горизонтальный оператор
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линейные уравнения 
мелкой воды
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Волновое уравнение для описания
длинных гравитационных волн в

бассейне переменной глубины

квадрат
скорости 
длинных 

волн



Математическая постановка 3D задачи

H~ 

усложним задачу
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Постановка 2D задачи

patm(x, t)

H~ 
границы слоя
жидкости не
деформируются!
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Уравнения линейной 1D теории мелкой
воды (длинных волн)
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волны

формируются
неоднородностями

атмосферного
давления и

движениями дна
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Переход к волновому уравнению
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Переход к волновому уравнению
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Неоднородное волновое уравнение

источники волн

при H=const, =const, patm=const
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скорость
длинных
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Неоднородное 1D волновое уравнение
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Аналитическое решение:



Бегущая подвижка дна
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Амплитуда и знак (!) 
возмущения на

поверхности воды
определяются
соотношением

скоростей «v» и «c»
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Амплитуда и знак (!) 
возмущения на

поверхности воды
определяются
соотношением

скоростей «v» и «c»

Бегущее возмущение атмосферного давления
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