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Геострофическое течение вблизи области 
поднятия уровня (Сев.полушарие)

антициклонический
геострофический вихрь

по часовой стрелке в 
сев.полушарии, в южном 
полушании – в обратном 

направлении



Геострофическое течение вблизи области 
понижения уровня (Сев.полушарие)

циклонический
геострофический вихрь



Инерционные колебания

(Сев.полушарие)
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Предположения:
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Граничные условия
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Поверхность воды: Поведение решения
на глубине:

Напряжение
трения ветра



Граничные условия:
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Наводящие идеи для решения системы Экмана
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Береговой апвеллинг (coastal upwelling)

южное полушарие
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Граничные условия:
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Течение на поверхности



Влияние глубины океана на
интегральный перенос



Придонный слой Экмана
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Рассмотрим стационарное течение, вызываемое 
градиентом давления (наклоном свободной 
поверхности) во вращающемся вязком океане.
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Задача имеет аналитическое решение: u(z), v(z)
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циклон антициклон

(Сев. полушарие)

У поверхности земли, где сила трения велика, 
происходит заток воздуха в область низкого давления
и отток воздуха из области высокого давления

насос Экмана
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Восходящий
поток со

скоростями
сотни м/сут

Нисходящий
поток со

скоростями от
десятков до
сотен м/сут

Синоптические вихри



Схема тропического циклона

~ 300-900 км



положительная обратная связь:
«скорость ветра –

поток явного и скрытого тепла с пов-ти океана»



Условия возникновения:

 широты выше 5-10о

 ТПО > 26.5 oC

 sin2f

Треки всех известных к 2010 г. тропических циклонов

http://www.climatewatch.noaa.gov/



Среднегодовое напряжение трения ветра
на поверхности океана





Вертикальная компонента скорости [м/год] -
результат действия «насоса» Экмана

(поднятие, опускание)


