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4630 события Mw≥6  (1976 – 2019)



1. Векторное поле косейсмической деформации дна

𝑢 = 𝑢𝑥, 𝑢𝑦, 𝑢𝑧 [Okada, 1985]

2. Остаточное смещение дна

η(x,y)=
𝜕𝐻

𝜕𝑥
𝑢𝑥 +

𝜕𝐻

𝜕𝑥
𝑢𝑥+uz; (GEBCO_2014)

3. Начальное возвышение водной поверхности в очаге цунами

η(x,y)→ учет сглаживающего эффекта водного слоя [∗] →ξ(x,y);

4. Потенциальная энергия начального возвышения (энергия цунами)  

𝐸 =
ρ𝑔

2
 ξ2𝑑𝑠 .

Для каждого события ( NP1 и NP2) рассчитывалось:

*Nosov M. A., Kolesov S. V. Optimal initial conditions for simulation of seismotectonic tsunamis //Pure and applied geophysics. 2011

Nosov M.A., Sementsov K.A. Calculation of the Initial Elevation at the Tsunami Source Using Analytical Solutions // Izvestiya - Atmospheric and Oceanic Physics. 2014



Цунамигенное землетрясение

E>Emin,  где Emin=109 Дж (~MW=6)

Из рассмотрения исключались события, для которых

ENP1<Emin и ENP2<Emin
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1640 событие



16.08.1995

Solomon Islands

Mw=7.7

ENP1/ENP2≈ 1

01.09.1993

Northern Sumatra

Mw=6.3

ENP1/ENP2≈ 1.2

1. Формы начальных возвышений и значения энергий близки

Примеры расчета начального возвышения водной 

поверхности

NP2

NP1



01.12.1995

Mexico

Mw=6.6

ENP1/ENP2≈ 1.06

11.04.2012

Northern Sumatra

Mw=8.2

ENP1/ENP2≈ 0.7

2. Формы начальных возвышений различаются существенно, в то время как 

значения энергий близки

NP2

NP1

Примеры расчета начального возвышения водной 

поверхности



05.01.2013

Alaska

Mw=7.5

ENP1/ENP2≈ 5.7

01.04.2014

Chile

Mw=8.1

ENP1/ENP2≈ 2.1

3. Формы начальных возвышений и значения 

энергий различаются значительно

NP2

NP1

Примеры расчета начального возвышения водной 

поверхности



Связь ENP1 и ENP2

Распределение числа событий  

по отношению ENP1/ENP2



Распределение числа событий по величинам ENP1/ENP2 и L/h



Распределение числа событий по величинам ENP1/ENP2 и L/h

161 событие 

9.8%



Распределение числа событий по величинам ENP1/ENP2 и L/h

611 событий 

37 %



Распределение числа событий по величинам ENP1/ENP2 и L/h

1240 событий 

76 %



Распределение числа событий по величинам ENP1/ENP2 и L/h

1240 событий 

76 %

24 %



Заключение

1. Показано, что энергии, рассчитанные по разным нодальным

плоскостям для одного события,

-отличаются более, чем в 1.2 раза для 27% случаев;

-отличаются более, чем в 2 раза для 3.7% случаев;

-отличаются более, чем в 5 раз для 0.6% случаев.

2. Показано, что различия в энергии зависит от значения параметра L/h.

При малых значениях параметра L/h≤2, энергия отличается

незначительно (76 % случаев). При L/h>2 (24 % случаев) следует

проводить расчеты по двум нодальным плоскостям и выбирать

наиболее опасный сценарий.


