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Общая постановка задачи



Цели работы:

1) Аналитический расчёт полной энергии длинных
гравитационных поверхностных волн, возбуждаемых при
движении оползневого тела;

2) Анализ особенностей зависимости полной энергии волн
от времени, оценка силы радиационного трения;

3) Сопоставление силы радиационного трения с силами
«сухого» и турбулентного трения.



Расчёт смещения свободной поверхности
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Классическое решение волнового уравнения на прямой с учётом НУ [Тихонов, Самарский, 1977]:
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[Tinty et al., 2000]:
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Расчёт скорости течения
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Классическое решение волнового уравнения на прямой с учётом НУ:
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Модель оползневого тела
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Потенциальная и кинетическая энергия волн



Смещение свободной поверхности
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Скорость горизонтального волнового течения
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Зависимость энергии волн от времени
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Зависимость энергии волн от времени
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Зависимость энергии волн от времени
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Влияние силы радиационного трения на траекторию
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[Ландау, Лифшиц, 2001]:
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Параметры: μ = 0.2, Сd = 0.4, ρw = 1000 кг/м3, ρs = 2400 кг/м3



Сравнение силы радиационного трения с другими силами, 
влияющими на движение оползня
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Сравнение силы радиационного трения с другими силами, 
влияющими на движение оползня
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Выводы

1) При движении тела по горизонтальному дну из положения покоя с постоянной
скоростью генерация волн (накачка энергии к водному слою) происходит в течение
ограниченного времени, поэтому действие силы радиационного трения также
ограничено во времени;

2) Энергия волн увеличивается примерно по линейному закону, что позволяет считать
силу радиационного трения постоянной величиной;

3) Сила радиационного трения не зависит от длины оползневого тела, но прямо
пропорциональна квадрату его высоты;

4) Силы радиационного, турбулентного и "сухого" трения в целом сопоставимы между
собой, поэтому нельзя пренебречь какой-либо из них при описании движения
оползневого тела.



Схема расчёта энергии


