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Глобальные Навигационные Спутниковые Системы (ГНСС)

Мировая сеть станций ГНСС

Преимущества методов ГНСС:

✓ Высокая точность измерений

✓ Слабая зависимость точности измерения от 
расстояния

✓ Всепогодность

✓ Возможность организации автономных наблюдений

Японская сеть станций ГНСС

TSK2 -Tsukuba

SMST-Nachi 
Katsuura-cho



Сейсмические деформации по данным ГНСС
Землетрясение Тохоку 2011.03.11

Вертикальные смещения Горизонтальные смещения

Song, Y. T., I. Fukumori, C. K. Shum, and Y. Yi, 2012: Merging tsunamis of the 2011 Tohoku-
Oki earthquake detected over the open ocean, GRL,doi:10.1029/2011GL050767

Комплексный подход:
1. Априорные исследования
2. Оперативный прогноз опасности 
цунами 

Ключевые вопросы:
1. Оперативность
2. Точность
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Глобальные Навигационные Спутниковые Системы

Статический режим: 
более точный.

Кинематический режим:
позволяет получать оценки положения станций в режиме 
реального времени.
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Ежесуточные оценки
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Временные ряды ГНСС станций Японской сети
Частота регистрации: 30 секунд
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Временные ряды ГНСС станций Японской сети
Частота регистрации: 1 секунда
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Временные ряды ГНСС станций Японской сети
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Заключение
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ГНСС для задач раннего оповещения о цунами:
Оперативность получения оценок сейсмических смещений станций ГНСС зависит от 
времени прихода волны сейсмических смещений и частоты регистрации:
Частота регистрации: 30 секунд

Время: 3 – 7 минут
Точность: несколько см (5 – 10 см)

Частота регистрации: 1 секунда
Время: 2 – 5 минут

Точность: несколько см (2 – 7 см)
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